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Dansk radiotelefon i Stockholms bussar och sparvagnar

Nedanstaende &r fritt dversatt fran Danska och & hamtat ur en systembeskrivning utarbetad av
Danska Storno 1963-09-25.

Bussar och sparvagnar i Stockholm har nu radiotelefon.

Det &r banalt att saga att radiotelefon har blivit ett led i vardagen for oss alla, och det &r nastan
lika naturligt som att brandkar, polis, taxi, transportbilar och reparationsfordon anvander
radiotelefon, alla vet att de har fatt en betydlig effektivitetsvinst med radiotel efonen. Farjor,
fartyg och flyg, déar har radiotelefonen varit den enda méjlighet att dverféra meddelanden,
Jarnvagar har med sitt fasta linjenét ocksa borjat anvanda radio bade i linjetjanst,
vaxlingstjanst och manga andra funktioner. Men bussar och sparvagnar? Dom Kor ju runt pa
gatorna, telefon &r ju inte langt borta. Dom har ocksa sina trafikvakter, andstationstel efoner,
deras servicebilar har vé radiotelefon. Man fragar sig va var ligger behovet for dom.

Vart grannland Sverige tvivlar inte pa svaret. Goteborgs Sparvagar har haft radiotelefon i all
rullande materielen i nagra ar. Och den 10 september i & tog Stockholms Sparvagar 900 nya
radiotelefoner i drift i bussar och sparvagnar, samt arbetsfordon, antalet radioutrustade fordon
i denna verksamhet omfattar da nara 1000 enheter. Systemet blev pa en gang det storstacivila
VHF-nét for mobilradio i hela Europa, och man vet inte ndgot stélle, var det finns ett storre
nét. Stockholms Sparvégar har investerat totalt 3,5 MKr. Svenska kronor och
sparvégsstyrelsen raknar att man snabbt tjanat igen dessa pengar.

Stockholms Spérvagar har sett det pa sa sétt, att den vart ar vaxande trafikméngden
tillsammans med en snabb utbyggnad av staden tillsammans med fler utbyggnad av
Fororterna gor det svart att Gvervaka och aktivt leda det ca. 400 km langa linjenatet.

Arbetet ar hitintills utforts pa traditionellt sett med utplacerade trafikmastare pa strategiska
punkter i staden och ett antal radioutrustade servicefordon. Ledningen har varit lagt i
handerna pa trafikcentralen, som de utplacerade insatserna har rapporterat till, som ofta blivit
rapporterade med stor fordrojning. Dérefter skulle trafikcentralen ge order, dirigera
hjapvagnar sanda ut ersattnings bussar 0.s.v., ett langsamt och tungt arbetande system och
som knappast gav trafikledningen pa nagon tidpunkt en samlad bild av trafiksituationen.

Dekrav en trafikcentral bor kunna stélla & bla. Att det & en snabb och direkt kontakt med
varje chufor, att man vid varje tidpunkt har en aktuell bild av stans trafiksituation och helst
ocksa kanner fordonets ngjaktiga position och ocksa trafikbelastningen. | London beréttar
tidskriften Svensk Lokaltrafik nr. 5/62 att man pa vissa linjer gjort forsok med ett optiskt
system for att registrera fordonets rérelser, men i Stockholm valde man att ha direkt kontakt
med foraren av fordonet 6ver radiotelefon. Man kan ju ocksa séga, att sa lange det inte
inrapporteras nagot sa foljer fordonet uppgjorda kor planer och man vet var fordonet ar, det &
avvikelser frén kor planen som gor ett ingrepp nédvandigt.



Ett omfattande utredningsarbete av styrelsen for Stockholms Sparvagar dar man ocksa gjorde
arbetsstudier, visade att vid anvandning av radiotelefon i samtliga bussar och sparvagnar
skulle medféra foljande fordelar.

1. Tiden for inrapportering om avvikelser i den normala trafiken skulle bli mycket
kort, och trafikcentralen skulle kunnaingripa med det ssmma och f. exv.
beordratrafik omléggning eller liknande for att begrénsa verkningarna av en

storning.

2. Man far en mycket effektiv trafikledning och béttre utnyttjande av det kérande
fordonen.

3. Man far en béttre personalekonomi.

4, Den kdrande personalen far omedelbar kontakt med trafikledningen vilket

naturligtvis har stor betydelse vid en mans betjaning, foraren behdver inte lamna
fordonet for att hitta en telefon.

5. Man kan ge alla passagerare omedelbar och snabb information, man kan ge alla
passagerare en béttre service, f. exv., med att man har mojlighet att samtidigt
smidigt anpassa insatsen av vagnar till det aktuella behovet, och samordna de
olika insatser av vagnar till de olika fordonens transport uppgifter.

Stockholms Sparvagar dimensionerade radio nétet till att omfatta, forutom de mobila radio-
stationerna, med 6 tvavags tal kanaler beraknat for semiduplex, d.v.s. de mobila enheterna
inte direkt kan tala med varandra, for att deras sandarefrekvenser & skilda fran deras
mottagarfrekvenser som mottagarna lyssnar pa. Av de sex kanalerna &r en anropskanal tre &
foretrades for samtalen till bussar och sparvagnar, en kanal ar reserverad for trafikcentralens
lednings fordon. Och en & avsatt for reparationsfordonen. Med den trafik, som man hade nér
nétet blev dimensionerat, skulle tva samtalskanaler vara tillrackligt, men man ansag det for
givet att trafikcentralens korrespondens skulle vaxa betydligt nér anlaggningen kom i drift.
Det ré&knades med ca 600 anrop per dygn och drygt 50 anrop i den halvtimma nar storsta
trafiken avvecklades.

Samtliga enheter ligger normalt med medhdrning pa anropskanalen. Enheterna anropas
normalt med deras linje — tur - nummer, och under ett anrop tands allas anropslampa fér att
indikera att anropskanalen &r upptagen. Det har naturligtvis givit anledning till vissa
dvervagande, om det var mjligt att |ata s manga stationer i rusningstid ca 600 st, dela paen
gemensam anropskanal. Detta var emellertid fordelaktigt av organisatoriska skél, bl.a undgér
man selektivt anrop med den déarav féljande ohanterliga nummerhanteringen av stationerna,
och man har accepterat i kOpet att uthildat personalen i stréng trafikdisciplin och som méaste
foljas, om nétet inte skall dverbelastas. All den kérande personalen ca. 2000 st forare har
darfor fatt 2 — 3 timmars undervisning omfattande mandvrering av anléggningen och évning
av anrop och meddelande rutiner.

Den egentliga trafiken féregar pa ndgon av de tre samtalskanalerna vilken bestams av
trafikcentralen. Trafik och verkstadsvagnar & utrustade med selektivt anrop pa sina respektive
kanaler, man kan inte rékna med att férarnatill dessa fordon altid & vi radion. Ett selektivt
anrop kan optiskt markeras till den anropade fordonet och féraren kan besvara anropet nér han
ar tillbaka i fordonet. Trafikvagnarna har mgjlighet att anvénda alla tre samtal skanalerna.



Trafikcentralen & utrustad med tillsammans sex expeditions platser. Platserna & identiskt lika
med en mandverapparat och en linjetagarapparat for yttre anslutningar. Operatéren kan
valfritt vélja om han vill anvénda huvudmikrofon, allméan handmikrotelefon eller av
mandverapparatens inbyggda hogtalare och bordsmikrofon.

Leveransen av denna stora order fran Stockholms Sparvagar blev anfortrott till den danska
fOretaget Storno, och att de var tillfredsstéllda med leverantdren, visade man vid invignings-
dagen genom att kora invignings turen med bade svenska och danska flaggor pa bussarna.
Det betonades fran sparvégens styrelse att man lagt stor vikt pa forsta klassens talkvallitet,
och det hade man fatt genom att utrusta enheterna med anléggningen STORNOPHONE V.
Gemensamt kabinett for séndare och mottagare var placerat i bussarna néra forarplatsen, och
utrustningen var latt utbytbart men énda s robust att den talde inte endast damm utan ocksa
daglig reng0ring av bussarna med sprutande vatten.

Pa grund av det stora antal olika fordon har Sparvagen valt att dva bygga mantverapparaten
med materiel fran Storno, Mikrofonen till radion & densamma som anvands for den interna
hogtalar- anlaggningen i fordonet. Hogtalaren & monterad ovanfor och pa sidan av
forarplatsen.

Stockholms egenartade topografi har gjort det mgjligt att endast ha en sandarplats Skattehuset
vid Gotgatan 175 meter dver havets yta och en mottagarplats beldgen i Malarhdjden. De sex
séndarna och 6 mottagarna &r inbyggt i stativ med reservenheter, for att minimera trafik
storningar, allt fjarrstyras fran trafikcentralen i gamla stan 6ver telefonlinjer. Rackvidden &
beraknat till 30 — 40 km, och inom detta omrade hors inga storningar i anlaggningen.

De tilldelade frekvenserna ligger pa 160 MHz bandet.

Sakerhetskravet géllde ocksa alla ingaende antenner, man har darfor valt att inte anvanda
gemensamma antenner och delningsfilter, utan efter Stornos anvisningar modifierat en
Kathrein high-gain antenn sdledes att antennens 12 element anvandes pa sa sétt, 6 av dem var
antenner for respektive sandare medan elementen mellan antennerna anvandes som
kvartsvags-ckoke och fungerande som skarmning mellan antennerna. | denna utformning blir
antennen rundstralande, och alla elementen &r galvaniskt jordade. Sandareffekten ar 50 Watt,
och reflektion fran antennen & nedbringad till %2 Watt pa de anvanda frekvenserna.

Stornophone V & en 10 Watts delvis transistoriserad station, dar transistoriseringen & sa
langt utvecklad att man med hansyn till kraftaggregatet inte har behov att ga vidare. Stationen
bestar av ett transistoriserat kraftaggregat for stromforsorjning, en kristallomkopplarenhet for
kanalval, ett ror bestyckat HF kort fér mottagaren, transistoriserad MF — LF enhet och en ror
bestyckad sandardel. LF enheten fungerar ocksa som modulationsforstarkare, och driver
ocksa hogtalaren. For selektivt anrop utrustas stationen med en transistoriserad tonsandare
och tonmottagare. Slutligen tillkommer i standardutférande en sasmmanbyggd mané-
verapparat. Stromfoérbrukningen & 20 Watt vid mottagning och 75 Watt vid sandning.

Stockholms Spérvagar har ytterligare ett 6nskemdl att fa alla vagnar i tunnelbanan forsedda
med radio. | dennatyp av system finns en hel del problem, VHF utbredningen dampas pa
grund av reflektioner och forluster i tunnelvaggarna, men svérigheterna kan |6sas med
speciella antennformer och fler radiostationer.

"Materialet till bussystemet levereradesi januari 1963 och systemet beréknades varai full
drift fore dlutet av 1963” Skrev Svensk Lokaltrafiktidning och som ndmnt invigdes



anldggningen den 10 september 1963. Darmed ar det stallt ett nytt hjélpmedel for de
millijoner passagerare som varje & fardas med buss och som utnyttjar Stockholms Sparvégar,
och som svenskarna skriver i Sparvag och Buss: " Radion far en god psykologisk effekt —
trafikanterna kan géva hora féraren begara ambulans till en skadad eller att trafikcentralen
rapporterar att ersattningsbuss ar pa vag.”
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Av denna system bild 6ver Stockholms Sparvagar nya radionét ser man, att den gemensamma
anropskanalen tacker anrop ocksa mellan alla trafikkontrollvagnar och trafikcentralen.

For allt rullande materiel anvandes samtalskanalerna 1, 2 och 3, och till trafikvakterna
anvandes kanal 4, dar man kan anropa fordonen med selektivt anrop. Servisfordonens kanal 5
ar likaledes utrustad med selektivt anrop, och utnyttjas enbart for trafik till dessa vagnar

Det &r fjarrstyrning mellan trafikcentralen och séndare respektive mottagarplatserna.
Vidare & det direkt telefonférbindel se med distriktsexpeditionerna CD, ND, och SD samt till
tunneltrafikcentralen Bct.



Radi oanl &ggningens mandver box ses har monterad under instrumentbradan i en buss. Den innehdller tre lampor
som i foljd frén vanster anger: Anropskanal upptagen, sandning pa anropskanalen (fran fordonet sjavt skall
medverkartill att man inte blir stdende pa denna kanal) och séndning pa en talkanal . Dessutom finns en
kanalomkopplare for fyrakanaler och en tryckknapp utan spérr for séndning. Nar denna knapp trycks ner, skiftas
mikrofonen samtidigt om frén bussens interna utroparanl aggning till radion. Med ytterligare en knapp kan

ljusstyrkan varieras i manéverapparatens lampor.

Bilden &r tagen painvigningsdagen dar
Borgarradet, Helge Berglund i ett tal till all kérande
personal dppnade anléggningen for

drift. Man ser mandverapparat och telefon-

apparat for anslutning av telefonférbindel ser.
Operatoren i bakgrunden betjénar systemet med
headset.

Den dagliga driften av trafikomrédet gar helt
rutinmassigt. Har syns négra medarbetare p&
trafikcentralen.

Vid varje mandverplats kan trafikmastaren kommai
forbindel se med och fora samtal med vilken enhet som
helst innanfor Stockholms Sparvagars trafikomrade.




